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ЦИФРОВОЙ АРХИВ ЭКГ



ЦИФРОВОЙ АРХИВ ЭКГ

Кардиологическая система, предназначенная для формирования единой

базы кардиологических исследований и протоколов оказанных услуг по

пациентам, обработки полученных данных, предоставления участникам

лечебного процесса (врачам, фельдшерам, пациентам) контролируемого

доступа к информации, с интеграцией специализированных

инструментов просмотра и редактирования с функцией поддержки

принятия врачебных решений, маршрутизацией исследований и

медицинских заключений, организации потоков пациентов.

Функционирует с большинством моделей аппаратов ЭКГ

Российских производителей, ХМ ЭКГ и СМАД через ПДФ с

любыми!!!



Медицинские учреждения I уровня
Первичное звено

СХЕМА ОРГАНИЗАЦИИ ПРОЦЕССА 

Медицинские учреждения II уровня
Специализированные отделения

Медицинские учреждения III уровня
Аритмологические центры

ГИСЗ СУБЪЕКТА

ИС «Единый кардиолог»

• Фибрилляция и трепетание предсердий 
• Блокада левой ножки п.Гиса
• Внутрижелудочковые блокады (блокада 
правой ножки п.Гиса, ветвей левой ножки, 
неспецифические блокады)
• С-м удлиненного и укороченного QT
• Синдром Бругада
• Желудочковая экстрасистолия
• Предсердная экстрасистолия
• Желудочковая тахикардия
• Наджелудочковая тахикардия
• Брадиаритмии: АВ блокада, слабость 
синусового узла

Регистры НРС

Дополнительное 
обследование

ЭКГ, ХМ, СМАД 

Распределение, фильтрация

Госпитализация

Пациент
Первичная информация
Подтвержденная информация

Доп. обследование
Подтверждение НРС

Рекомендации

Динамическое 
наблюдение



ВЕДЕНИЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ РЕГИСТРОВ ЭКГ

• Фибрилляция и трепетание предсердий 
• Блокада левой ножки п.Гиса
• Внутрижелудочковые блокады (блокада 
правой ножки п.Гиса, ветвей левой 
ножки, неспецифические блокады)
• С-м удлиненного и укороченного QT
• Синдром Бругада
• Желудочковая экстрасистолия
• Предсердная экстрасистолия
• Желудочковая тахикардия
• Наджелудочковая тахикардия
• Брадиаритмии: АВ блокада, слабость 
синусового узла



1920 191 87

ЭКГ Х-ЭКГ СМАД

6 650 000 ИССЛЕДОВАНИЙ

102
МЕДИЦИНСКИЕ ОРГАНИЗАЦИИПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ

30 000

БОЛЕЕ

ПРОЕКТ «Единый кардиолог Республики Татарстан»

ИНТЕГРАЦИИ

ВНЕДРЕНИЯ

ПРОИЗВОДИТЕЛИ МЕДИЦИНСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

1583
ФАП



ПРИКАЗ МЗ РТ «О ВВОДЕ В ПРОМЫШЛЕННУЮ 
ЭКСПЛУАТАЦИЮ И РЕГЛАМЕНТ РАБОТЫ»



Специальная медицинская информационная система 

ДИСТАНЦИОННОЕ ДИСПАНСЕРНОЕ НАБЛЮДЕНИЕ 

ПАЦИЕНТОВ С ХРОНИЧЕСКИМИ НЕИНФЕКЦИОННЫМИ 

ЗАБОЛЕВАНИЯМИ 

(ДДН)



Является подсистемой ЕГИС ЭЗ РТ и предназначена для дистанционного

мониторинга пациентов хроническими неинфекционными заболеваниями с

возможностью отслеживания показателей здоровья пациента, в том числе с

использованием персональных медицинских измерительных приборов

(«Персональные медицинские помощники).

Основным назначением СМИС ДДН является аккумуляция информации о

показателях здоровья пациента (таких, как артериальное давление, вес, уровень

холестерина, уровень сахара в крови и пр.) на фоне приёма лекарственных

препаратов, назначенных лечащим врачом и принимаемых пациентом, с

возможностью отслеживания критических состояний пациента и построением

аналитических отчетов.

НАЗНАЧЕНИЕ

Специальная медицинская информационная система «Дистанционное

диспансерное наблюдение пациентов с хроническими неинфекционными

заболеваниями (СМИС ДДН)»



СОСТАВ СМИС ДДН

Мобильное приложение пациента

Предназначено для выполнения мероприятий индивидуальной

программы наблюдения, вторичной профилактики,

разработанного врачом при постановке пациента на

дистанционный мониторинг, ручного ввода данных показаний

артериального давления, других показателей. Информирование

пациента о времени проведения измерений, приема

лекарственных препаратов, внесения данных обследований,

сведений о самочувствии.

Специальная медицинская информационная система

Региональная СМИС предназначенная для приема, хранения и

обработки данных: вносимых пациентом в мобильном

приложении, полученных с персональных медицинских

помощников (ПМП) с встроенной аналитической системой

обработки и формирования сообщений, в том числе экстренных.

Предусматривает настройку по проведению дистанционного

мониторинга по различным нозологиям.



РАБОТА В МОБИЛЬНОМ ПРИЛОЖЕНИИ ПАЦИЕНТА

Авторизация в мобильном приложении Внесение результатов измерений и получение назначений 



РАБОТА В СМИС ДДН - ВРАЧ



РАБОТА В СМИС ДДН –

РУКОВОДИТЕЛЬ-КОНСУЛЬТАНТ



ПРИМЕРЫ ВОЗМОЖНЫХ ПРОГРАММ ДДН

Пример. Программа дистанционного наблюдения больных с сахарным диабетом 

и нарушениями ритма сердца

Заболевание/программа 

мониторинга

Мониторируемый показатель Продолжитель

ность 

мониторинга

Средство мониторинга Результат

Пациенты с 

установленными 

диагнозами: 

Фибрилляция 

предсердий (ФП) и/или 

трепетание предсердий 

(ТП)

1. ЭКГ покоя в течение 1-5 мин 3 раза в сутки, а так же при ухудшении 

самочувстви

2. АД (3 раза в сутки)

3. Пульс (3 раза в сутки)

4. Глюкоза (1 раз в сутки, утром натощак)

5. Принимаемые лекарственные препараты

6. Опросник (жалобы на момент съема ЭКГ)

7. Оценка пациента по шкале CHADS (2 раза за период наблюдения: 

перед началом мониторирования и после окончания 

мониторирования)

1-3 месяца 1. 6-канальный ЭКГ аппарат 

(1-канальный ЭКГ аппарат, 

3-канальный ЭКГ аппарат)

2. Тонометр с функцией 

определения пульса

3. Глюкометр

1. Принятие решения о 

целесообразности 

назначения пациенту 

антикоагулянтной терапии

2. Принятие решения о 

необходимости установки 

ЭКС

3. Коррекция принимаемой 

терапии

Пациенты с 

выявленными 

желудочковыми 

нарушениями ритма 

(ЖНР) на фоне 

сопутствующего ССЗ

1. ЭКГ покоя в течение 1-5 мин 3 раза в сутки, а так же при ухудшении 

самочувствия

2. АД (3 раза в сутки)

3. Пульс (3 раза в сутки)

4. Глюкоза (1 раз в сутки, утром натощак)

5. Принимаемые лекарственные препараты

6. Опросник (жалобы на момент съема ЭКГ)

1-3 месяца 1. 6-канальный ЭКГ аппарат 

(1-канальный ЭКГ аппарат, 

3-канальный ЭКГ аппарат)

2. Тонометр с функцией 

определения пульса

3. Глюкометр

1. Принятие решения о 

необходимости установки 

Имплантируемого 

Кардиовертера-

Дефибриллятора (ИКД)

2. Коррекция принимаемой 

терапии

Пациенты с 

выявленными 

брадиаритмиями

1. ЭКГ покоя в течение 1-5 мин 3 раза в сутки, а так же при ухудшении 

самочувствия

2. Принимаемые лекарственные препараты

3. Опросник (жалобы на момент съема ЭКГ)

1-3 месяца 6-канальный ЭКГ аппарат (1-

канальный ЭКГ аппарат, 3-

канальный ЭКГ аппарат)

1. Принятие решения о 

необходимости установки 

ЭКС

2. Коррекция принимаемой 

терапии

СД является мощнейшим независимым фактором риска не только увеличения заболеваемости ССЗ, но и смертности от ССЗ, которая зачастую ассоциирована с нарушением ритма, в 

первую очередь с фибрилляцией предсердий (ФП), желудочковой аритмией (ЖА).



ПЕРСОНАЛЬНЫЕ МЕДИЦИНСКИЕ ПОМОЩНИКИ

Перечень персональных медицинских устройств с функцией дистанционной передачи данных 

возможных к применению в рамках программы ДДН

№ Наименование Нозология ДДН Контролируемый параметр Производитель

1 ГемоДин-АКСМА Артериальная гипертензия АД ООО «Аксма»

2 «ГемоКард-АКСМА»
АГ, ХСН, Нарушения ритма 

сердца и др.
АД, ЭКГ ООО «Аксма»

3
Цифровой ультразвуковой ингалятор 

VivoSpiro

Заболевание органов 

дыхания

Контроль приема лекарственных 

препаратов
ООО "НП ИВЦ"

4 Спирометр портативный VivoSpiro
Заболевание органов 

дыхания

Измерение жизненной емкости легких, 

объемной скорости выдоха, частоты 

дыхания, максимальной вентиляции 

легких

ООО "НП ИВЦ"

5
Универсальный измерительный 

прибор VivoSpiro

АГ, ХСН, Нарушения ритма 

сердца и др.

ЭКГ, сатурация крови, пульс, АД, 

температура
ООО "НП ИВЦ"

6 Диспенсер для таблеток VivoSpiro
АГ, ХСН, Нарушения ритма 

сердца и др.

Контроль приема лекарственных 

препаратов
ООО "НП ИВЦ"

7 Глюкопомпа Сахарный диабет Глюкоза крови
ООО «Бета-Тех 

Медицина»

*Перечень является ориентировочным. По каждой программе ДДН необходим подбор конкретного ПМП



Разработка сервисов СППВР

Программное обеспечение

"Система Искусственного Интеллекта для анализа кардиологических

исследований" (ИС ИИ-Кардио) 



В решение задач подобного уровня в российской и мировой научной практике делается ставка

на использование технологий Искусственного интеллекта, как метода, обеспечивающего высокую

точность результатов и эффективность за счёт анализа большого объема данных.

Более 100 млн
ЭКГ

Исследований 
в 

год

9600
врачей

~30% 
точности 
анализа

более 
5000 ЛПУ

Менее 
2,5 

минут
на 

анализ

47%
Смертность 

от ССЗ

ПРЕДПОСЫЛКИ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ СИСТЕМЫ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 



Датасет ЭКГ
Создание моделей ИИ

ГИСЗ 

ЕГИСЗ/РЭМД/ВИМИС

ЭМКЦифровой Архив ЭКГ

ПЕРСПЕКТИВА РАЗВИТИЯ НА 2023-2024 ГОДЫ

Институт 

системного 

программировани

я им. В. П. 

Иванникова РАН

СЭМД

Модель ИИ

ЭКГ исследование
Заключение

Прогноз

Региональный ИИ

ФГБУ «НМИЦ 

ССХ им. А.Н. 

Бакулева»

СЭМД

ФГБУ «НМИЦ 

им. В. А. 

Алмазова»

АПУ, ФАП, Стационары, СМП

Метаданные
пациента

Методология

Методология



ГИСЗ

Модели ИИ

ЭМКЦифровой Архив ЭКГ

Медицинские организации

ЭКГ исследование
Заключение

Прогноз

Региональный ИИ

Модель искусственного интеллекта:

Фибрилляция предсердий

Блокада левой ножки пучка Гиса

Блокада передней ветви левой ножки пучка Гиса

Полная блокада правой ножки пучка Гиса

Неполная блокада правой ножки пучка Гиса

Синусовая тахикардия

Синусовая брадикардия

АВ-блокада 1 степени

Желудочковая экстрасистолия

Локализация ИМ в нижней области

Локализация ИМ в передней стенке левого желудочка

Наджелудочковые экстрасистолы

Институт системного 

программирования им. В. П. 

Иванникова РАН

Модель искусственного интеллекта:
«Прогностическая модель стратификации риска после операции 

реваскуляризации миокарда у больных ИБС»

Модель искусственного интеллекта:

«Идентификация и интерпретация видов ритма сердца по 

данным цифровой электрокардиографии»

ФГБУ «НМИЦ ССХ им. А.Н. 

Бакулева»

ФГБУ «НМИЦ им. В. А. 

Алмазова»

Модель искусственного интеллекта:

«Фракция выброса» + Эхо КГ



ЗАКЛЮЧЕНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА В ПРОГРАММНОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ



ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1. Переход к цифровому здравоохранению: 

- Создание Единого архива ЭКГ в цифровом виде;

- Внедрение современных методов диагностики ССЗ при помощи ИИ, разработанных профильными НМИЦ МЗ РФ

*Хруслов М.В. и соавт. РМЖ. Медицинское обозрение. 2021. Т. 5. № 4. С. 196-199.

2. Экономика: 

- Снижение финансовых затрат на 91,7% (за счет отсутствия затрат на термобумагу) 

- Снижение расходов медицинских организаций за счет приоритетного приобретения недорогих 

цифровых кардиорегистраторов взамен полноценных ЭКГ аппаратов

- 2-х кратное снижение затрат на оказание медицинской помощи пациентам, получающим 

- антикоагулянтную терапию по показаниям.

- Снижение затрат сопряженных с лечением осложнений не диагностированных нарушений ритма

- (так, например, своевременное назначение терапии при ФП привело к экономии   98 000 000 рублей 

- в год на каждую 1000 пациентов*)

3. Для медицинских организаций: 

- Снижение кадрового дефицита за счет равномерного перераспределения нагрузки на врачей

- Акцентирование внимания врача на патологиях выявленных искусственным интеллектом

- Потенциальное улучшение результатов профессиональной деятельности, не требующее 

- освоения дополнительных навыков 93%
4. Для пациентов: 

- Сокращение времени на описание результатов исследований на 60,5% 

- Сокращение времени от регистрации ЭКГ до получения результата и внесения его в амбулаторную карту 

пациента с 2-5 рабочих дней до 1 рабочего дня



Основные технологии, используемые при разработке ИС.

Свободно распространяемые системы управления базами данных: PostgreSQL, Redis, CassandraDB

Основные используемые в программных решениях технологии: Node.js, Typescript, NestJS, Angularjs,

Angular, PostgreSQL, CassandraDB, RabbitMQ.

Основной используемый в разработке ЯП — Typescript, OOP-ориентированный суперсет языка Javascript.

Архитектурно программные решения организованы в виде наборов сервисов, каждый из которых может

быть горизонтально масштабирован.

Существующие программные продукты кроссплатформенны, но все продуктовые серверные инстансы на

данный момент используют ОС семейства Linux. Клиентская часть работает как в Windows так и в Linux.

ТЕХНОЛОГИИ



СВИДЕТЕЛЬСТВА

Произведена на основании приказа Министерства цифрового 

развития, связи и массовых коммуникаций Российской Федерации 

от 07.12.2017 №680

Запись в реестре от 11.12.2017 № 4089

Регистрационное удостоверение на медицинское

изделие № 2019/9184 от 08.11.2019

ТИС: Телемедицинская информационная система



Контакты

Общество с ограниченной ответственностью 
«Телемедицинские информационные системы»

mail@tis.tatar


